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GeoGebra institut v Ostrave

GeoGebra institut v Ostravé vznikl v lednu roku 2016 na KMDG pfi VSB-TU Ostrava.

Co délame?
(strava

Poskytujeme uzivatelim odbornou pomoc.

ZvySujeme informovanost o programu GeoGebra.

Podporujeme a organizujeme tvorbu materialt k vyuce.
Spolupracujeme s GeoGebra instituty v Ceské republice.

Organizujeme workshopy pro ucitele vSech typu a stupnu Skol.
http://ggi.vsb.cz

V pripadé zajmu nebo jakychkoliv otazek nas nevahejte kontaktovat.

GeaGebra’

Co je GeoGebra?

e GeoGebra je dynamicky volné dostupny matematicky software pro vS§echny Grovné vzde-
lavani, ktery spojuje geometrii, algebru, tabulkovy procesor, grafy, statistiku a analyzu do
jednoho snadno pouZitelného bali¢ku.

e GeoGebra je rychle rostouci komunita miliont uzivatela zijicich prakticky ve vSech zemich
svéta.

e GeoGebra se stala Spickovym poskytovatelem dynamického matematického softwaru pod-
porujiciho védu, technologii, inZenyrstvi a matematiku (STEM).

http://www.geogebra.org
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Co se naucite na nasem workshopu?

Prace s tabulkou a nakresnou - hod kostkou

Petra Schreiberové (petra.schreiberova@vsb.cz)

Pfi vizualizaci mnoha problému potfebujeme v GeoGebre vyuzit jak tabulku, tak i ndkresnu. Na
jednoduchém prikladu z pravdépodobnosti si vyzkousime praci s tabulkou a ukazeme si moz-
nosti propojeni s nakresnou.

Rotacni plochy v GeoGebre

Petr Volny (petr.volny@vsb.cz)

V ramci workshopu si vyrobime jednoduchy applet pro generovani rotacnich ploch rotaci krivky
zadané parametrickymi rovnicemi kolem osy z.

3D modelovani prostorovych uloh v deskriptivni geometrii

Radka Hamfikova, Dagmar Dlouhd (radka.hamrikova@vsb.cz, dagmar.dlouha@vsb.cz)
Studenttim déla znaéné problémy predstavit si fe§enou Ulohu jen tak v hlavé. Casto nedokazi
propoijit vlastnosti vytvareného objektu s dil¢imi konstrukénimi kroky. Propojeni 2D a 3D Geo-
Gebry nam dava moznost soubézné vyuzivat to nejvyhodnéjsi, co nam tato zobrazeni nabizeji.

Konstrukce trojuhelniku

Radomir Palacek (radomir.palacek@vsb.cz)

Prostfednictvim vytvofeného appletu se seznamime s geometrickymi konstrukcemi nékterych
vybranych trojuhelnikd. V nasem pfipadé se omezime na dvé ulohy. Applet bude obsahovat tla-
Citka pro prepinani mezi ulohami a také vlastni krokovani konstrukce.

Sit’ jehlanu a kuzelu v GeoGebre

Jana Voln4 (jana.volna@vsb.cz)

Pripravili jsme pro vas dvé ulohy. V prvni Uloze si ukazeme, jak pomoci interniho pfikazu Ge-
oGebry vytvofit sit jehlanu. Ve druhé Uloze se soustfedime na pfipravu appletu pro rozvinuti
kuzelu a vytvoreni jeho sité.

Publikovani a sdileni materialu

Zuzana Moravkova (zuzana .moravkova@vsb.cz)

Vytvorené materidly Ize nahrat na web geogebra.org ve formé pracovnich listd a tim je zpristup-
nit dalSim uzivatelim, studentim nebo kolegim. Pracovni listy Ize sdruzovat do knih a pfipravit
tak soubor Ukolt nebo pomuicek k danému tématu. Pracovni listy i knihy mohou mit nékolik
arovni pristupu. Web geogebra.org nabizi html kéd pro vlozeni na své vlastni webové stranky,
kde se pomucka zobrazi. Vyhodou publikovani materialt na geogebra.org je moznost spusténi
pracovnich listh pfimo v prohlizeCi a to i pro uzivatele, ktefi nemaiji program GeoGebra nainsta-
lovan na svém zafizeni.
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Prace s tabulkou a nakresnou - hod kostkou

Petra Schreiberova
Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt: Pri vizualizaci mnoha problém0 potfebujeme v GeoGebre vyuzit jak tabulku, tak i
nakresnu. Na jednoduchém prikladu z pravdépodobnosti si vyzkou§ime praci s tabulkou a uka-
Zeme si moznosti propojeni s nakresnou.

Uloha
Pomoci nakresny a tabulky zndzornime hody kostkou.

Autorka dékuje za podporu svému pracovisti.
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Priklad 1: Pravdépodobnost - hod kostkou

Zadani: Namodelujte hod kostkou a urcete Cetnosti vSech mozZnych vysledki v rizném poctu
hodu. Porovnejte s pravdepodobnosti v jednom hodu (i graficky).

Reseni:

Nejdfive znazornime kostku. V nakresné nebudeme potrebovat osy - pravym klikem do nakresny
zobrazime moznosti a klikneme na osy.

Nakresna

v | osy
i mrizka
Mavigatni panel
G, Lupa »
Osak: OsaY ¥
Zobrazit vSechny objekiy
Standardni nahled Ctrl+h

oo Nakresna .,

Abychom dokazali graficky znazornit vSechny moznosti (jedna az Sest), vybereme
® . | nastroj bod a postupné do nakresny vyneseme 7 bodu.

Upravime souradnice bodu, aby byly body zarovnany a zrusime zobrazeni popiskd u jednotli-
vych bodu (pravy klik na bod a odSkrtnout Zobrazit popis).

P Nakresna

Vybereme nastroj pravidelny mnohouhelnik a ohrani¢ime body. Zvolime prvni
stranu kostky a pocet vrcholi dame 4.

'
2. "

ZruSime zobrazeni vrcholl (2 z vrcholl jsou pomocné objekty) a zobrazeni popisu mnohouhel-
niku. Ve vlastnostech mnohouhelniku Ize upravit barva, prahlednost a styl stran. Objekty zna-
zornujici kostku upevnime (ve vlastnostech).

Nyni zacneme modelovat hod kostkou.

3. | [vswpfr=Nanodnemeziit,e] | V& vstupu nadefinujeme hodnotu proménné pro dany hod.

Kazdému bodu upravime vlastnost zobrazeni pro v§echny moznosti (1 az 6) - vlastnosti, pro po-
krocilé a podminky zobrazeni objektu.

Petra Schreiberova, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava Vv
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4 . Bod se zobrazi v pfipadé hodu 4,5,6 = do podminky zobrazeni zapiSeme (n >
’ 4) A (n <6).

5 Bod se zobrazi v pfipadé hodu 2,3,4,5,6 = do podminky zobrazeni zapiSeme
) n > 2.

6. | |* Bod se zobrazi pouze pfi hodu 6 = do podminky zobrazeni zapiSeme n = 6.

7. | | Bod se také zobrazi pouze pfi hodu 6 = do podminky zobrazeni zapiSeme n = 6.

8 Bod se zobrazi pfi hodu 1,3,5 = do podminky zobrazeni zapiSeme n=1Vvn =
' 3Vvn=>.

9 Bod se zobrazi v pfipadé hodu 2,3,4,5,6 = do podminky zobrazeni zapiSeme
) ° n > 2.

10. .| | Bod se zobrazi v pfipadé hodu 4,5,6 = do podminky zobrazeni zapiSeme n > 4.

Vytvofime tlacitko pro simulaci hodu.

Vybereme nastroj tlacitko a v nakresné vytvorime tlacitko pro hazeni- popisek "Ha-
zej".

11. DK

Pro zaznam vysledku hodu nadefinujeme seznam hod a pro pocet hodl novou proménnou po-
Cet.

12. | vstup pocet=0 Do vstupniho pole zadame "pocet=0".

Do vstupu nadefinujeme seznam, kde kazdy prvek seznamu bude re-
prezentovat, kolikrat padl dany vysledek (1-6).

1 3 . Vstup: hod={0,0,0,0,0,0}

Ve vlastnostech tlacitka Hazej, polozka Skriptovani (Po kliknuti) nadefinujeme hod kostkou.

Zakladni Text Barva Styl Pro pokrogileé Skriptovani

Pokliknuti Po aktualizaci Globalni JavaScript

1 [n=NahodneMezi[1,6]
2 | NastavitHodnotu[poc&et pocet+1]
3 NastavitHodnotu[hod,n,hod(n}+1]|

V nékresné zobrazime co jsme prave hodili i kolikrat jsme jiz hazeli.

Pomoci néastroje text kliknutim do nakresny postupné vytvorime dva texty, do prv-
14. | aBc | niho napiSeme "Hodil jsi (z Objekty vybereme) n." a do druhého "Pocet hodu: (z
Objekty vybereme) pocet".

Ve vlastnostech texty upevnime a mizeme zmeénit velikost textu, barvu, atd. Text pro zobrazeni,

Vi Petra Schreiberova, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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co jsme hodili, miZzeme zobrazit pouze v pfipadé nenulového poctu hodu. Ve vlastnostech Pro
pokrocilé zadame do podminky zobrazeni pocet # 0.

Posledni, co potfebujeme pro modelovani hodu kostkou je tlacitko pro vynulovani hoda.

Vybereme nastroj tlacitko a v nakresné vytvorime tlacitko pro vynulovani - popisek
"Vynuluj".

15. OI(

Ve vlastnostech tlacitka Vynuluj, polozka Skriptovani (Po kliknuti) nastavime proménnou pocet
na 0 a seznam hod také vynulujeme.

Zékladni Text Barva Styl Pro pokroéileé Skriptovani

Po Kliknuti Po akiualizaci Globalni JavaScript
1
2

Zacneme vysledky hodu zapisovat do tabulky a ur€ime Cetnosti véech moznosti a porovhame
s pravdépodobnosti vysledku.

V menu Zobrazit klikneme na Tabulka. Do buriky A1-D1 postupné napiSeme vysledek, pravdépo-
dobnost, Cetnost a rel. Cetnost. Do sloupecku A, bunky A2-A7, zadame postupné 1-6. Do sloupce
B zadame pravdépodobnost kazdého vysledku, do B2 zadame funkci (=1/6). Ve sloupeCku C
budeme zobrazovat vysledky hodu, vyuzijeme k tomu vytvofeného seznamu.

MNastavitHodnotu[pocet 0]

:::::

16. | -Preinod a21 | Do buniky C2 zaddme funkci pro zobrazeni prvku ze seznamu.

17. | =cz/potet | Do buniky D2 zadame funkci pro vypocet relativni Cetnosti.

18 Klikneme do bunky B2 (C2,D2) a za pravy dolni roh potahneme do bunky
| = | B7(c7,07).

V fadku pod vytvofenou tabulkou muzeme zobrazit soucet.

19. | X Klikneme do bunky B8, zvolime nastroj suma a oznacime bunky B2-B7.

20. | 9] | Bunku B8 za pravy dolni roh potdhneme do buriky D8.

Porovnani relativni ¢etnosti pro vysledky 1-6 s pravdépodobnosti vysledku znazornime graficky.
Zobrazime Nakresnu 2, umistime ji pod tabulku a upravime osy. Z tabulky vytvotime body pro
zobrazeni pravdépodobnosti, oznacime bunky A2-B7, klikneme pravym tlacitkem a vybereme
Vytvofit — Seznam bodu. Ve vlastnostech bodu odSkrtneme Zobrazit popis a mizZzeme upravit
barvu, velikost, vzhled bodu.

VytvoFime histogram.

Do vstupu zadame funkci pro tvorbu sloupcového grafu (Se-
znam dat: A2:A7, Seznam Cetnosti: D2:D7).

2 1 Vstup:[SloupcovyGraf TS <Seznam cetnosti> ]

Petra Schreiberova, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava Vil
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Ve vlastnostech grafu zménime viditelnost popisku a opét miizeme upravit vzhled.

A B | ¢ | o |
LJ LJ 1 | vysledek pravdépodobnost Eetnost | rel.éetnost j‘
L] ® 2 1 017 3 025
e o 3 2 017 1 0.08
4 3 0T 3 025
[(Hagai | | - 5 4 017 7 047
[Hazej] {VynuIUJJ
] 5 07 2 017
Hodil jsi 6 . 7 6 017 1 008
< o 8 |[suma 1 12 q
Poéet hodu:; 12 -
] [

e

b Makresna 2
11

0.8+

0.6

0.4+

0.24

* * * AO—TO—‘ *
0 T T T T T

Viii Petra Schreiberova, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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Rotacni plochy v GeoGebre

Petr Volny

Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt: V ramci workshopu si vyrobime jednoduchy applet pro generovani rotacnich ploch
rotaci kfivky zadané parametrickymi rovnicemi kolem osy =.

GeoGebra je vyborny nastroj pro tvorbu a praci s dynamickymi modely ve 3D. Nasim ukolem
bude seznamit se s moznostmi GeoGebry pro manipulace s 3D objekty. Prosttedkem nam bu-
dou rotaéni plochy, ktera vyrobime pomoci rotace parametricky zadané krivky kolem osy 2. Pro
jednoduchost umistime kfivku do narysné roviny, tj. do roviny xz.

V prvni ¢asti workshopu si ukazeme matematickou reprezentaci rotaci v roviné a poté v pro-
storu. Poznatky vyuzijeme pfi tvorbé appletu.

Pracujeme s GeoGebrou verze 5.0.236.0-3D.

Autor dékuje za podporu svému pracovisti.
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Pro rotaci v roviné o uhel v

T sin v

se daji odvodit nasledujici rovnice

2’ = xcosv — ysinw,

y = xsinv+ ycosv.

V maticové reprezentaci maji rovnice pro rotaci v roviné vyjadreni

2"\  [(cosv —sinv) [z
y')  \sinv coswv y)’
Budeme-Ili poZzadovat v prostoru rotaci kolem osy z, pak rovnice rotace vCetné jejich maticové

reprezentace dostavame jako jednoduchy dusledek rotace v roviné s tim, ze z-ova souradnice
se nemeéni,

' =xcosv—ysinv x’ cosv —sinv 0\ [z
Yy =xsinv+ycosv = y | =]sinv cosv Of |y
Z =z z! 0 0 1) \z

Kfivkou v prostoru rozumime spoijité zobrazeni (: R — R3, (u) — (z(u),y(u), 2(u)). Pfikladem
prostorové kfivky umisténé do narysné roviny (y = 0) je ( : © = u, y = 0, z = 3sinu. Rotacni
plochou rozumime spojité zobrazeni p : R x S — R3, (u,v) = (z(u,v),y(u,v), z(u,v)) (S* je
kruznice). Tedy

z(u,v) cosv —sinv 0\ [z(u) x(u) cosv — y(u)sinw
y(u,v) | = [sinv  cosv 0] |y(u) | = | 2z(u)sinv + y(u) cosv
2(u,v) 0 0 1) \z(u) z(u)

Omezime-li se pouze na krivky umisténé do narysny (y = 0), rovnice rotacni plochy se zjedno-

dusi,
x(u,v) = x(u) cosv, x(u,v) = ucosw,

y(u,v) = x(u)sinv, = y(u,v)=wusinwv,

z(u,v) = 3sinu.

S

z(u,v) = 2(

)

X P. Volny, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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Priklad 2: Rotacni plochy

Zadani: Sestrojte rotacni plochu rotaci testovaci krivky kolem osy =.

Konstrukce
1 Po otevieni GeoGebry vybereme polozku Algebra, zobrazime 3D nakresnu
' Zobrazit — Graficky néhled 3D
2. | b | Pomoci tohoto nastroje posuneme nakresny podle potieby.
3 | | | Zaddme hodnoty: umin=0, umax=pi.
4 Zadame testovaci funkce: £1 (u)=u, £2 (u) =0, £3 (u) =3sin (u). Funkce skry-
1| jeme.
Vybereme nastroj Textové pole, popisek x=, propojeny objekt £1. Podobné pro
5. | a=]1] | y= textové pole propojime s £2 a z=s £3. Vytvofime textova pole také pro umin
ad umax.
6. | .. | Vytvofime testovaci kfivku, Krivka [f1 (u), £2 (u), £3 (u), u, umin, umax].
¥ GeoGebra [E=REEE)
Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno Napovéda Prihldsit...
. f\) . ® o= E
} Algebraické okno (< | » Makresna (€ | » Graficky nahled 3D [E4)
Funkece 7.4, 13.04)
fl(u) = u
2(u) = 0
£3(u) = 3 sin (u) -
Parametricka kfivka
x=u o 4
L@a: ¥=0 D<u<n *
. == m(") z= 3sin(u)
. Cislo 4
:ﬁ:]l‘:uﬂ umin= 0 R
4
4 m 3 (1342, 2.58)
Vstup: 5
7. | _2z2 | Vytvofime posuvnik; Uhel, Nazev: rotace, Interval: od 0 do 360°.
8 R Vytvofime rotacni plochu: Plocha[f1l (u)cos(v),fl(u)sin(v), f3(u),u,
o umin, umax, v, 0, rotace].

P. Volny, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava Xl
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Funkce

< fl{u) = u

- R(u) =0

- F3(u) = 3 sin(u)

Parametrickd ifivka
x=u

@ oa: y=0

z=F3(u)

D<u<n

Plocha
{ FL(u) cos (v)
@ bluy) = | L) sing) |
| 3(u)
Uhel
@ rotace = 360°
Cislo
umax =1
umin =0

4 . ] »

Vstup

.
7 GeoGebra lilﬂléj
Soubor Upravy Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno Napovéda Pihldsit..

1 : -'3 =4
EEHIIIII!I!!II!(:L v * ) == 42 E
} Algebraické okno b Nakresna

b Graficky ndhled 3D &
(7.4,13.04) —

X=|U
y=0
2= 3sin(u)
umin=|0

umax= T

rotace = 360°

®

(13.42, 2.58)

Nyni mGzeme vyzkouSet jednotlivé nastroje pro editaci plochy a manipulaci s nakresnou.

Ukol: Zkuste vytvorit daléi rotaéni plochy, napt. sféru, paraboloid, hyperoloid, kuZel, katenoid,

atd.

Zaverem uvedeme zpusob, jak vytvofrit sit’ polomeridian a rovnobézek na rotacni plose.

9. | _=z2 | Vytvofime posuvnik; Nazev: rovnobezka, Interval:od 1 do 10, Krok: 1.
10. | o Posloupnost [Krivka[n*cos (v),n*sin(v),£f3(n),v,0,27],n, 0, umax,
umax/rovnobezka]
11. | _=z2 | Vytvofime posuvnik; Nazev: polednik, Interval:od 1 do 10, Krok: 1.
10. | |w.r | Posloupnost [Rotace[a, 2mn/polednik], n, 0, polednik—-1]
Xl P. Volny, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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3D modelovani prostorovych uloh v deskriptivhi geometrii

Radka Hamrikova, Dagmar Dlouha
Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt: Studenttim déla zna&né problémy predstavit si feenou tlohu jen tak v hlavé. Casto
nedokazi propoijit vlastnosti vytvareného objektu s dil¢imi konstrukénimi kroky. Propojeni 2D a

3D GeoGebry nam dava moznost soubézné vyuzivat to nejvyhodnéjsi, co nam tato zobrazeni
nabizeji.

Autorky dékuji za podporu svému pracovisti.

R. Hamiikova, D. Dlouha, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava ~ XIlI
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Sestrojte kulovou plochu, je-li dana jeji teCna rovina 7 s bodem dotyku 7" a dalSi bod K plochy.
Ulohu feste v kétovaném promitani.

Hlavnim cilem je zjednodusit studentiim konstrukci, naucit je vyuzivat GG v deskriptivni geome-
trii a zprehlednit vysledek.

Nasim cilem je najit stfed a polomér kulové plochy. Stfed lezi na kolmici k te¢né roving, ktera
prochazi bodem dotyku. Dale lezi v roviné soumérnosti UseCky T'K. Polomér je roven vzdale-
nosti stredu S od bodu 7.

Konstrukce:

1. kolmice k teCné roviné, ktera prochazi bodem dotyku,
2. stfed UseCky TK,

3. rovina kolma k Usecce T'K jejim stfedem,

4. prusecik kolmice a roviny soumérnosti,
5

. polomér r = |ST|.

XIV  R. Hamtikova, D. Dlouh4, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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Priklad 3: Kulova plocha

Zadani: Sestrojte kulovou plochu, je-li dana jeji teCna rovina™ = ABT, A = [4,0, 0],
B =10,6,0],T =[1,1,3] s bodem dotyku T' a dalsi bod K = [6, 6, 2] plochy.

Po spusténi programu si vybereme z nabidky 3D grafika. Dale zvolime Zobrazit - Nakresna.

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Néstroje Okno Napovéda

Wstup:

A LN () @ &&ABC a=2
.v/v"'——"'—fvy.v 7 7| * | v‘_:Hv
b Algebraické okno » Nakresna

-

54

a4

34

2]

14

o

a4 3 2 4 0 7 2
=14
-24

%

B
]

b&FT

Pfihlasit. ..
SIS
" -u“:

|

Zobrazena okna (pohledy)

Algebra
Geometrie
Tabulka
CAS

3D Grafika

Pravdépodobnost
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Konstrukce
zadani, zadame body v soufadnicich do pfikazového fadku A = (4,0,0),B =
1. | o™ | (0,6,0), T = (1,1,3),K = (6,6,2), body A, B se zobrazuji jak ve 3D, tak i v néa-
kresné
2. -"-_ zvolime tla¢itko ‘rovina tremi body’, klikneme na body A, B,T , 7 = ABT
3 tlaCitkem ’prunik ploch’ sestrojime stopu roviny 7, vybereme zadanou rovinu a pu-
' é'l) dorysnu, pi =7Nw
4. 1 bod T promitneme do pldorysny, vedeme pfimku bodem 7" kolmo k pudorysné
vt}
5. >.\/ najdeme prisecik kolmice a prameétny, zruSime jeho popis
6. | aBc | ruCné prejmenujeme na T;(3), bod se objevi také v nakresné
7. 1 bod K promitneme do pudorysny, vedeme pfimku bodem K kolmo k pudorysné
L
8. >-\/ najdeme prisecik kolmice a priimétny, zruSime jeho popis
9. | aBc | ruéné prejmenujeme na K(2), bod se objevi také v ndkresné
10. 1 bodem T vedeme kolmici k k roviné 7
vt}
11. :, bodem T; v nakresné vedeme kolmici %, ke stopé roviny 7, objevi se i ve 3D
12 stopnik P pfimky & najdeme ve 3D, jako prusecik k& a k;, objevi se i v nakresné,
' >'\/ prejmenujeme na P, = P
13. | * | spojime body 7" a K ve 3D, budeme konstruovat rovinu 3 LKT Ao € 3
14.| _* | spojime body T a K, ve 3D, UseCka se objevi i v nakresne
15. | o najdeme stfred O Usecky T'K
o -
16. 1 bod O promitneme do pudorysny, vedeme pfimku bodem O kolmo k ptudorysné
vt}
17. | aBc | ruéné prejmenujeme na Oq, bod se objevi také v nakresné
18. \,__- bodem O vedeme rovinu ¢ kolmou k TK
19 tlaitkem ’prunik ploch’ sestrojime stopu roviny ¢, vybereme zadanou rovinu a pu-
| (‘% dorysnu
XVl  R. Hamtikova, D. Dlouh4, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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20. >-( stfed S najdeme jako prusecik k a roviny ¢

21. | «\e | bod S promitneme do primétny, bodem vedeme pfimku kolmou k primétné

22. >-\/ bod S; najdeme jako prusecik kolmice bodem S a primeétny, objevi se i v nakresné

23. ? polomeér r je roven vzdalenosti bod(l S a T’

24, @ sestrojime hledanou kulovou plochu

~— | primet kulové plochy sestrojime v nakresné, stfed je S; a polomér r je roven vzda-
25 | O?'I . °
‘— | lenostibodlu SaT

R. Hamiikova, D. Dlouha, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava XVII
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Konstrukce trojuhelniku

Radomir Palacek
Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt: Prostiednictvim vytvofreného appletu se seznamime s geometrickymi konstrukcemi
nekterych vybranych trojuhelnikl. V naSem pripadé se omezime na dvé Ulohy. Applet bude ob-
sahovat tlacitka pro prepinani mezi ulohami a také vlastni krokovani konstrukce.

Konstrukce trojuhelniku

Uloha 1:
Sestrojte trojuhelnik AABC, pokud znate a + b+ ¢ = 13em, a = 80° a = 35°.

Uloha 2:
Sestrojte trojuhelnik AABC, pokud znate a — b =5cm, a = 80° a § = 35°.

Autor dékuje za podporu svému pracovisti.
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Priklad 4: Konstrukce trojuhelniku

Zadani:
Vytvorte applet, ktery nam ukaZe, jakym zpusobem miZeme sestrojit dva vybrané trojuhelniky.
Applet bude obsahovat tlaCitka pro krokovani konstrukce a prepinani mezi tlohami.

'\‘3" Konstrukce trojihelnikd.gghb — O b
Soubor Upravwy Zobrazit Nastaveni Néstroje Okno Napovéda Prinlasit...
I A . o 'L U ED) . a=2
% hd | /7 ’/I"-J—z *',_.N_( '\:/'_( k‘.—/—z é‘? * 7 ABC? +7 ‘%'7
b MNakresna #

Zadani: Sestrojte AABC, pokud znate

a+h+c=13 a=80° p=35"

b MNakresna 2 B
Uloha: Krokovani konstrukce:

Obrazek 1: Nahled na aplet.

Konstrukce

Samotnou konstrukci mizeme tematicky rozdélit na dvé Casti. Nejdfive vytvorime tlacitka, ktera
budou slouzit pro pfepinani mezi jednotlivymi tlohami a krokovani postupu konstrukce. Teprve
poté se budeme zabyvat konstrukcemi jednotlivych uloh.

K vytvoreni appletu budeme pouzivat obé nakresny, které GeoGebra nabizi. Do jedné umis-
time vS8echna tlacCitka a ve druhé se budou nachazet zadani jednotlivych prikladi a samotné

Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava XIX



31 2016 Workshop: Vyuziti GeoGebry ve vyuce matematiky a geometrie

konstrukce. Osy nebudou v zadné z nich potfeba a mizeme je tedy vypnout.

Ovladaci tlacitka

Zapneme druhou nakresnu a umistime do ni podle obrazku 1 nasledujici texty a tlacitka.

1. ABC "(Hohaf

2. | are | "Krokovani konstrukce:"

Postupné zavedeme nékolik proménnych a nastavime jejich po¢atecni hodnoty:
uloha=1, pocetKroku=8, krok=0.

| (Ve vlastnostech u proménné krok na karté Posuvnik nastavime min: na 0
amax: nNa pocetKroku.)

Vlozime tlacitka pro prepinani mezi jednotlivymi tlohami: EREN} Do GeoGebra
skriptu u t1ac¢itkal napiSeme:

NastavitHodnotu[uloha, 1]
NastavitHodnotul[krok, 0]
4. o NastavitHodnotu[pocetKroku, 9]
S| NastavitBarvuPozadi[tlacitkol, "lightgray"]

NastavitBarvuPozadi[tlacitko2, "default"]

Obdobné u t1acitka2, jen s tim rozdilem, ze u proménné uloha nastavime
hodnotu na 2 a pocetKroku na 8. Déle si t1acitkol a tlac¢itko2 navzijem
vymeéni nastavovanou barvu pozadi (posledni dva radky).

Vlozime tlacitka pro krokovani konstrukce: () () () () | Do GeoGebra
skriptu jednotlivych tlacitek napiseme:

[ﬂj NastavitHodnotu [krok, 0]

OK LiJ NastavitHodnotu [krok, krok—1]

LELJ NastavitHodnotu[krok, krok+1]

LEEJ NastavitHodnotu[krok, pocetKroku]

XX Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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6. | aBc

Mezi tlacitka L] a Lﬁ] vlozime text, ktery propojime s objekty krok

a pocetKroku

©F Text %
Upravy
krok [ pocetiroku
[] LaTexX vzorec boly | Objekty »
E ks {prazdné pole) ~
Mahled pocetkroku
text1
i text2
tladitko

Pozn: Jednotlivé obrazky, které jsou na tlacitkach, mizeme vybrat ve vlastnostech kazdého

z nich na karté Styl (obrazek 2).

Obrazky
= « Vybrat ze souboru...
¥ & €

B M < K

= I N | R 5]

Obrazek 2: Moznosti vybéru obrazkl na tlacitka.

Nezli pfejdeme ke konstrukci jednotlivych uloh, tak do nakresny, ve které budeme délat kon-
strukce trojuhelniku jeSté napiSeme text, ktery bude spoleCny pro obé ulohy.

7. | ABC

"Zadani: Sestrojte AABC', pokud znate"

Nyni jiz pfejdeme k jednotlivym udloham.

Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava XXI
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Prvni uloha

Sestrojte trojuhelnik AABC, pokud znate a + b+ ¢ = 13¢m, o = 80° a § = 35°.

180%

C, A Cbac 5 z

Obrazek 3: Rozbor ulohy provedeny v GeoGebre.

Prti konstrukci trojuhelniku budeme vychazet ze skutecnosti, ze AC;AC a ABC,C' jsou rovno-
ramenné, a ze soucet vnitfnich Ghla trojuhelniku je 180°. Situace je znazornéna na obrazku 3.

Postupné zavedeme tfi proménné a nastavime jejich poCate¢ni hodnoty:
abc=13,a=80°a = 35°.

Vlozime do nakresny tfi textova pole a propojime je postupné s proménnymi abc, «
a 3. U textového pole pro proménnou abc nastavime Podminky zobrazeni objektu
na uloha=1.

Vlozime do nakresny UseCku s pevnou délkou abc. Krajni body oznacime jako C,
3.| a= | acC,. UuseCky i obou bodl nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A
krok > 1.

4 e | Uhel C,C,B' 0 velikosti § (Uhel dané velikosti, proti sméru hodinovych rucicek).
| % | Ubodu B’ a Uhlu nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 Akrok > 2.

5 Polopfimka C;B'.
' —/{ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 2.
6 e | Uhel C,C,A 0 velikosti £ (Ghel dané velikosti, ve sméru hodinovych rugicek).

« | Ubodu A’ a uhlu nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 Akrok > 3.

2 Polopfimka C,A’.
' -/'/ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 Akrok > 3.

XXil Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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8 Prasecik polopfimek C;B’ a C,A’. Bodu dame popisek C.

' >'\/ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 4.

9 |\ Osa UsecCky C,C. Nastavime styl na Carkované, barvu svétle Sedou a popisek o;.
' -’i- Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 5.

10 PrisecCik osy o, a UseCky C;C,. Bodu dame popisek A.
' >'\/ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 6.

111N Osa usecCky C,C. Nastavime Styl ¢ar na Carkované, barvu svétle Sedou a popisek
' "<- 0,. Déle nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > T.

12 Prisecik osy o, a Usecky C;C,. Bodu dame popisek B.
' >'\/ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 8.

13| ~ Spojime body 2, B a C (zbarvime Cervené, neprihlednost 0, tloustka Cary 4).
" | «* | Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=1 A krok > 9.

Druha uloha

Sestrojte trojuhelnik AABC, pokud znate a — b = 5cm, a = 80° a = 35°.

Obrazek 4: Rozbor tlohy provedeny v GeoGebre.

Oznacme v = 180° — o — 3. Dale si musime uvédomit, ze ACK A je rovnoramenny trojuhelnik
a tedy

180° —

Y+ e+ =180° p=—g— 7:900—%.
Dale

Whp=180° = w=180°—(90°—%):900+%.

Rozbor Ulohy je naznaCen na obrazku 4.

Predtim nez se pustime do druhé ulohy si pfipomeneme, ze proménné « a § jiz mame defi-
novany z ulohy predchozi a bude nam tedy postacovat, kdyz zavedeme pouze promeénnou pro
rozdil stran a — b. Nazveme ji aminusb. Z rozboru ulohy dale plyne, Zze zname také uhel pfi
vrcholu C, oznacovany jako ~. Tuto hodnotu budeme také definovat ve vstupu.

Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava XXI11
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1 Postupné zavedeme Ctyfi proménné a nastavime jejich poCatecni hodnoty na
“ | aminusb=5a~y = 180° — a — f.
5 Vlozime do nakresny textové pole a propojime s proménnou aminusb.
" | a=1 | Nastavime Podminky zobrazeni objektu na uloha=2.
Vlozime do nakresny UsecCku s pevnou délkou aminusb. Jeden krajni bod ozna-
3. | a» | Cime jako K a druhy jako B. Popisek bude a-b. U Usecky a obou bodl nastavime
* Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 1.
4 e | Uhel KBF’ o velikosti g (Uhel dané velikosti, ve sméru hodinovych rucicek).

" | % | Ubodu F’ a Uhlu nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 Akrok > 2.
5. _/-’ Polopfimka BE’ . Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 Akrok > 2.
6 « | Uhel BKG’ o velikosti 90° + 7 (Uhel dané velikosti, proti sméru hodinovych rucicek).

| # | Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 3.

7. _,/ Polopfimka kG’ . Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 3.
8 PrasecCik polopfimek KB’ a BK’ . Bodu dame popisek A.

' >'\/ Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 4.

9 e | Uhel BAG) o velikosti o (Uhel dané velikosti, ve sméru hodinovych rucicek). Nasta-

" | %5 | vime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 5.

10. ./" Polopfimka AG,. Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 5.
11. _/-’ Polopfimka BK. Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 6.
12 PrusecCik polopfimek BK a AG;. Bodu dame popisek C.

' >( Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 Akrok > 7.

13 | Spojime body 2, B a C (zbarvime Cervené, neprihlednost 0, tloustka ¢ary 4).
" | «* | Nastavime Podminky zobrazeni objektu: uloha=2 A krok > 8.
XXIV Radomir Palagek, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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Sit’ jehlanu a kuzelu v GeoGebre

Jana Volna
Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt: Pripravili jsme pro vas dvé ulohy. V prvni Gloze si ukazeme, jak pomoci interniho
prikazu GeoGebry vytvorit sit' jehlanu. Ve druhé Uloze se soustfedime na pripravu appletu pro
rozvinuti kuzelu a vytvoreni jeho sité.

Pracujeme s GeoGebrou verze 5.0.238.0-3D.

Autorka dékuje za podporu svému pracovisti.
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GeoGebra obsahuje pro tvorbu sité hranatych téles prfikaz

Sit[ <Mnohostén>, <Cislo> ]

nebo

Sit[ <Mnohostén>, <Cislo>, <Sténa>, <Hrana>, <Hrana>, ... |

V prvnim prikladé si ukdzeme, jak mizeme pouzit prvni jednodussi variantu pfikazu pro vy-
tvofeni sité rozevirajici se do roviny podstavy jehlanu. V druhém prikladé si vytvofime vlastni
rozevirajici se sit rotacniho kuzelu, protoze pfikaz sit se neda pouzit pro rotacni télesa.

Priklad 5: Sit’ jehlanu

Zadani: Sestrojte sit ¢tyrbokého jehlanu s vrcholy »=(0,0,0), B=(2,-3,0), C=(3,-2,0)

anon=(2,0,2).
Konstrukce
1. Otevieme GeoGebru, zobrazime Nakresnu a Graficky nahled 3D.

Do vstupniho pole zadame postupné ctyfi body A=(0,0,0), B=(2,-3,0),
C=(3,-2,0) a D=(2,0,2).

Sestrojime jehlan. Klikneme do 3D okna, oznaCime ikonu Jehlan, a mysi po-
3. stupné vybereme body 2, B, C, A, D (prvni Ctvefice zaCinajici a koncCici stej-
nym bodem A vytvofi podstavu jehlanu, posledni bod D bude vrcholem jehlanu.)
V Nakresné vytvofime posuvnik; Nazev: p, Interval:od 0 do 1, Krok: 0.01. Po
vytvoreni posuvniku pfepneme na ikonu Ukazovatko.

Vytvorfime sit' jehlanu b=sit [a, p], kde a je nazev jehlanu a p je nazev posuv-
niku. Ve vlastnostech sité mizeme nastavit napf. barvu, neprihlednost, tloustku
5. | e | Cary, zobrazeni popisy, ... Zménou hodnoty posuvniku p (posunem nebo zapnu-
tim animace) muzeme prechazet od sité zcela rozeviené do roviny podstavy (p=1)
az k siti, ktera tvofi zadany jehlan (p=0).

2 . ‘ vstup:|

Poznamka 1: Krok 4 Ize vynechat. Pokud neni posuvnik nebo &islo p definované, pak pfi zadani
b=Sit [a, p] GeoGebra nabidne moznost vytvorit posuvnik s nazvem p, po jeho vytvoreni mu-
Zeme ve vlastnostech nastavit pozadované rozmezi Intervalu (vZdy od 0 do 1 pro parametr
sité) a Krok.

Poznédmka 2: Pokud mame sestrojeny jehlan s nazvem a, pak mizeme pfikazem sit[a, 1]
vytvofit rovnou rozevienou sit jehlanu a. Jehlan se d& také zkonstruovat pfimo z ptikazového
radku pomoci ptikazu Jehlan[<Bod>, <Bod>, <Bod>, <Bod>, ... ] s uvedenim soufadnic
vrcholt. Zkombinujeme-li tyto dvé moznosti, dostaneme feSeni zadaného prikladu pomoci jedi-
ného pfikazu pom=sit [Jehlan][ (0,0,0), (2,-3,0), (3,-2,0), (2,0,2)1,1].

XXVI J. Volna, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava
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Priklad 6: Sit’ kuzelu

Zadani: Sestrojte sit' rotacniho kuZelu s osou rotace rovnobéZnou s osou z, se stfedem pod-
stavy v bodeé s= (3, 2,0), polomérem podstavy r=3 a vyskou vyska=4.

Reseni:

Reseni Ulohy rozdélime na nékolik &asti. V prvni &asti sestrojime rotaéni kuzel a vysledny plast
v roviné podstavy (vyuzijeme znalost sttedového Uhlu kruhové vysecCe predstavujici plast ku-
Zelu).

Sit’ kuzelu B, Délka strany kuzelu

(polomér kruhové vysece)

ré3 s=1/r24v2

s=5

vyska = 4

Stfedovy uhel plasté (kruhové vysece)
a=2T1r/s

Podstava a=216°

Plast

V dalSich dvou Castech vytvofime rozevirajici se sit kuzelu v zavislosti na hodnoté posuvniku
p, podobné jako pracuje nastroj sit pro hranata télesa. Zvlast budeme konstruovat hranicni
kfivky sité a zvlast plochu sité.

Nasleduijici tabulka ukazuje postup pro prvni ¢ast feSeni. V bodech 1-7 sestrojime zadany kuzel
spolu s posuvniky, které pozdeji umozni zménu zadaného kuzelu. V bodech 8-11 sestrojime
vyslednou sit’ v roviné podstavy tvofenou podstavou (kruhem) c a plastém (kruhovou vyseci)
plast.

Konstrukce

1. Otevieme GeoGebru, zobrazime Nakresnu a Graficky nahled 3D.
2. | | | Zadame bod s=(3,2,0).

3 Vytvofime posuvnik; Nazev: r, Interval: od 0.1 do 5, Krok: 0.05. Nastavime
" | 7 | posuvnik na hodnotu r=3.

J. Volna, Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava XXVII
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Vytvofime posuvnik; Nazev: vyska, Interval:od 0.1 do 8, Krok:0.1. Nastavime
—* | posuvnik na hodnotu vyska=4.

Zadame vrchol kuzelu v=s+ (0, 0, vyska) ve vzdalenosti vyska od stfedu pod-

5. Vstup P v
| stavy s v kladném sméru osy z.

Zadame bod A=s+ (r, 0, 0) na hrani¢ni kruznici podstavy ve vzdalenosti r od

6. Vstup v 7 v
| stiedu podstavy s v kladném smeéru osy x.

Sestrojime kuzel. V nabidce nastroji 3D nakresny vybereme nastroj Kuzel, ozna-

7 é ¢ime nejdrive bod s (stfed podstavy), pak bod v (vrchol) a doplnime polomér r.

' = | Vytvoreny kuzel se jmenuje a, jeho podstava ma oznaceni c a jeho nerozvinuty
plast ma oznaceni b.

8. | .. Vytvofime povrSsku s=Usecka[A, V], jejiz délka bude urCovat polomér kruhové

vysece tvorici rozvinuty plast kuzelu.

9. | ... | Sestrojime stfed kruhové vyseCe vV’ =A+ (s, 0, 0).

OtocCenim bodu A kolem stfedu vysece V' o polovinu stfedového Uhlu a=27r/s
10. | |« | V Kladném a zaporném smeéru ziskame krajni body vysece, do vstupu zapiSeme
nejdfive Bj=Rotace [A, -7r/s, V'’ ], pak Bo=Rotace[A,nr/s,V'].

Sestrojime kruhovou vyseC plast=KruhVysec3Body [By, A, B,]. Podle potreby
11. | ... | upravime vlastnosti sestrojenych objektd (barvy, neprihlednost, tloustka cary).
Kruhova vyse€ plast spolu s kruznici c tvofi rozevienou sit’ kuzelu.

V nasledujici ¢asti budeme tvorit hranicni kiivky rozevirajici se sité rotacniho kuzelu (dvé Usecky
a jeden kruhovy oblouk). Nejdfrive sestrojime pomocny kuzel PomKuzel, ktery bude vznikat ze
zadaného kuzelu zvétSovanim polomeéru podstavy R pfi zachovani povrSsky s=Av. Na obrazku
si muzeme vSimnout, Ze stfed podstavy T pomocného kuzelu bude vzdy lezet na Thaletové
kruznici nad pramérem Av (vySka rotacniho kuzelu je vzdy kolma k roviné podstavy, proto jsou
ahly ASv a ATV prave).

Pro nasi potfebu pouzijeme z Thaletovy kruznice jen oblouk mezi body s a v. Na tomto ob-
louku se bude v zavislosti na parametru p pohybovat bod T (stfed podstavy pomocného kuzelu).
Na plasti pomocného kuzelu vyznacime dvé Usecky ohraniCujici ¢ast plasté o stejném obsahu
jako je obsah celého plasté zadaného kuzelu (pocatecnim bodem dvou hraninich Usecek je
vrchol v, koncové body lezi na podstavné kruznici a vymezuji na podstavné kruznici oblouk se
stfedovym Uhlem 27r /R, tento oblouk tvofi posledni ¢ast hranice). Vyslednou hranici na po-
mocném kuzelu budeme rotovat kolem osy rovnobézné s osou y prochazejici bodem 2 o Ghel,
ktery bude podle hodnoty posuvniku p nabyvat hodnoty od uhlu 0 po uhel (7 - Uhel [S, A, V]).
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Konstrukce
12. | 232 | Vytvofime posuvnik; Nazev: p, Interval:od 0 do 1, Krok: 0.05.
13. | Vyt\{(v)l“'l’me ¢ast Thaletovy kruznice nad primérem AV mezi body S a v, do vstupu
~ | napiSeme Th=KruhObloukUhlul[ (A+V) /2,S,V].
14. | ... | Sestrojime bod T=Bod [Th, p] na oblouku Th odpovidajici parametru p.
15. | SBoéitéme polomér podstavy R pomocného kuzelu pomoci vzdalenosti bodu, na-
| pilseme R=Vzdalenost [A,T].

16. | . | Sestrojime pomocny kuzel PomKuzel=Kuzel [T, V, R].

17. | .. | Nastavime hodnoty Uhl0 UhelMin=-7r/R @ UhelMax=nr/R.
Sestrojime vrchol A1=Rotace[A, UhelMin,Primka [T, V] ] rozeviené sité oto-

18. | | | Cenim bodu A kolem pfimky Tv o UOhel UhelMin, obdobné sestrojime bod
A2=Rotace [A, UhelMax, Primka [T, V]] oto¢enim o Uhel UhelMax.
Sestrojime hranici rozevirajiciho  se plasté  tvorenou useckou

19. | .. | Hranal=Usecka[Al,V], UseCkou Hrana2=Useckal[A2,V], a kruhovym
obloukem HranaOblouk=KruhOblouk3Body [Al, A, A2].
Hranici rozevirajiciho se plasté oto¢ime o Uhel UhelRot=px* (7-Uhel [S,A,V]),
ziskame otocenou UseCku Hranal’ =Rotace [Hranal, UhelRot, A, OsaY],

20. | |vor | UseCku Hrana2’=Rotace[Hrana2, UhelRot, A, OsaY], a kruhovy oblouk
HranaOblouk’ =Rotace[HranaOblouk, UhelRot, A, OsaY]. Ve vlastnos-
tech nastavime tloustku a barvu hran. Skryjeme nepotfebné objekty.

V posledni ¢asti vyplnime vytvorenou hranici sité parametricky zadanou plochou.

Nejdrive si pfipomeneme dvé parametrizace kuzelové plochy s danym vrcholovym dhlem 2¢.
Prava kuzelova plocha (bude pouzita v dalSim postupu) vznikla z levé pouze zménou ve funkci
£3(u,v), vyraz u je nahrazen vyrazem (s-u), kde s je délka strany kuzelu (velikost povrsky).

X = u cos(v) sin(¢) f1(u, v) = u cos(v) sin(¢)
y = u sin(v) sin(®) f2(u, v) = u sin(v) sin(¢)
z = u cos(®) f3(u, v) = (s-u) cos(¢)

u€[0,s]; ve[-m, ]
@€<(0,m/2); @=Uhel[T,V,A]

u€[o,s]; vel-m, m]
@e(0,1m/2); ¢=Uhel[T,V,A]

KuZzel

ParamKuzel

Daéle si pfipomeneme transformacni vztahy pro rotaci kolem osy y a kolem rovnobézky s osou
y prochazejici bodem (R, 0, 0) na ose x.
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“ z *z
Rotace kolem osy y; Rotace kolem rovnobézky s osou y

X =xcos(B) + zsin(B) xeo2) prochazejici bodem (R,0,0)
y=y r
z' = -x sin(B) + z cos(B)

X' = (x-R) cos(B) + zsin(B) + R
y' =y
Z'=-(x - R) sin(B) + z cos(B)

¥
+

Transformacni vztahy vpravo pouzijeme pro rotaci parametrizované plochy (pravy obrazek na
predchozi strané). Soufadnice bodu na ploSe zavisi na parametrech u a v, proto pouzijeme
misto (x, vy, z) vyrazy (£l (u,v), £2(u,v), £3(u,v)). Meze pro parametr v omezime hod-
notami Uhe1lMin a UhelMax. Protoze parametrizovana plocha nema podstavu ve stejné roviné
jako pomocny kuzel PomKuzel z pfedchozi ¢asti postupu, budeme parametrizovanou plochu
rotovat nejenom o Uhel UhelRot, ale pfidame jesté Uhel Uhel [S, A, T] mezi rovinami podstav
kuzeld, tj. budeme rotovat o Uhel f/=UhelRot+Uhel [S, A, T].

Konstrukce

21. | |« | Spocitame p=Uhel [T, V, A] (odchylka povrsky s od pfimky TV), hel skryjeme.

Zadame funkce f1 (u,v)=u cos(v) sin(y); £2(u,v)=u sin(v) sin(p);

22. | vstuei [ — £3 (u, V) = (s_u) lele)s) (SO) , funkce Skryjeme

Vytvofime  parametrickou plochu ParamKuzell = Plochalfl (u,v),

2 - Vstup .
3. | s f2(u,v),£f3(u,v),u,0,s,v,UhelMin, UhelMax].

24. | |.... | Spocitame Uhel f=UhelRot + Uhel[S, A, T], Uhel skryjeme.

Pfedchozi plochu oto¢ime o Uhel 5 kolem rovnobézky s osou y prochazejici bo-
dem (R, 0, 0) aposuneme o vektor (x (A) -R, vy (A), z (A) ), do vstupu zapiSeme
ParamKuzel2 = Plocha[x(A)+ (fl(u,v)-R)cos(f)+£3(u,v)sin(f),

25. | twmer vy (A)+f2 (u,v),z (A)-(fl(u,v)-R)sin(B)+£3(u,v)cos (B),u,0,s,v,
UhelMin, UhelMax]. Ve vlastnostech ParamKuzel2 zménime barvu, nepru-
hlednost, tloustku ¢ary zmensime na 0. Pomocné objekty skryjeme.

6. Ve vlastnostech objektu plast v zaloZzce Pro pokroc¢ilé nastavime podminku

zobrazeni —JeDefinovan[PomKuzel].

ParamKuzel2

-4 ParamKuzel1
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GeaGebra®

Vyuziti GeoGebry ve vyuce matematiky a geometrie
3 2016

Publikovani a sdileni materiall

Zuzana Moravkova
Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB-TU Ostrava

Abstrakt:

Vytvorené materialy Ize nahrat na web geogebra.org ve formé pracovnich listd a tim je zpristup-
nit dalSim uzivatelim, studentim nebo kolegim. Pracovni listy Ize sdruzovat do knih a pfipravit
tak soubor Ukolt nebo pomuicek k danému tématu. Pracovni listy i knihy mohou mit nékolik
arovni pristupu. Web geogebra.org nabizi html kéd pro vlozeni na své vlastni webové stranky,
kde se pomucka zobrazi. Vyhodou publikovani materialt na geogebra.org je moznost spusténi
pracovnich listh pfimo v prohlizeCi a to i pro uzivatele, ktefi nemaiji program GeoGebra nainsta-
lovan na svém zafizeni.

Prispévek vznikl za podpory projektu IRP 1/2016 Priprava studijnich materialu z matematiky
pro novy studijni obor Aplikované vedy a technologie. Autorka také dékuje za podporu svému
pracovisti.
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Publikovani a sdileni materialu

Uvodni strana webu geogebra.org nabizi prohlizeni materiali uZivateldm z celého svéta, spus-
téni programu pfimo v okné prohlize¢e nebo stazeni programu pro rtizné platformy a operacni

systémy.

GeQGebrO -|v- Materialy Ke staZenf Blog Napovéda | Pfihlasit

Materialy Spustit GeoGebru Ke staZeni

Obrazek 5: Uvodni strana webu geogebra.org

Registrace a prihlaseni

Na webu (obrazek 5) se prihlasime pomoci konta na uvedenych sitich ¢i sluzbach (obrazek 6a)
nebo snadno vytvorime Ucet pomoci registrace pfimo na geogebra.org (obrazek 6b).

Registrovat

Registrovat pomoci pfihlasovactho formulére ...

’, .
2 cocge [ office 365 B8 microsor: [ racepook [ Twiter
Re

gistrovat pomoci GeoGebra loginu

GeaGebra

Nejsem robot

Vytvorit det

Obrazek 6: a) prihlaseni b) registrace

Po pfihlaseni se v pravém hornim rohu stranky objevi nase jméno a menu (obrazek 7).
Kliknutim na jméno se zobrazi stranka s nasimi pracovnimi listy, knihami, oblibenymi pomdckami
nebo materialy, které s nami sdileji ostatni uzivatelé (obrazek 7).
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GeQGe bro a Zuzana Maoravkova + Q

Spustit GeoGebru Stahnout

Blog

Zuzana Moravkova Wytvofit pracovni it
B Vytvofit Knihu Napovéda
@ @ ‘ MNahrat soubor... Mastaveni G¢tu
& Vytvofit skupinu Odhlasit

KOMUNITA AUTOR SLEDOVAN
=4 Phdat se do skupiny

O Materialy Skupiny Sledovani

Knihy

Kgdraticka funkea

Pracovni listy st 1
At Hi
Oblibené .|
Sdileno se mnou 1/
o
Srdce Cepice s bambulf Slunitko Kvadraticka funkce
Zuzana Moravkova : Zuzana Moravkova : Zuzana Moravkova : Zurana Moravkova .
. . .

Obréazek 7: Moje materialy

Vytvorit pracovni list

Pracovni list tvofi GeoGebra soubor, ktery nahrajeme na web a doplnime informace o vékové
skuping, pro kterou je urcen, jazyk, ptipadné Ize pomicku doplnit obrazkem, PDF souborem
apod. Pracovni list je dostupny na internetu a (podle Urovné pristupu, kterou si zvolite) pfistupny
i dal§im uzivatelim. Pracovni list Ize nadale upravovat nebo ho smazat.

Z hlavniho menu (obrazek 7) vybereme polozku Vytvofit pracovni list. Otevre se stranka (obra-
zek 8), ktera nam umozni vlozit GeoGebra soubor, doplnit jej informacemi, obrazkem a jinymi

prvky.

VioZit

Text Video

GeoGebra Obrazek
L4 Webovy prvek PDF soubor
Vit dlohu

Otézka GeoGebra cvideni

UloZit a zavrit Storno

Mastaveni pracovniho listu

Obrazek 8: Vytvoreni pracovniho listu
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Vlozeni textu
Text

Pro Upravy textu lze zapnout menu A pro formatovani textu. Mizeme vkladat text tuény, sklo-
nény, podtrzeny, preSkrtnuty, ménit barvu a velikost. Samoziejmosti je moznost text zarovnavat
vlevo, vpravo nebo centrovat, vkladat tabulku nebo vytvorit Cislovany ¢i necislovany seznam.
Lze vlozit odkaz, obrazek pomoci url nebo ikony GeoGebry (obrazek 9).

< LU MOONDPODH LD
Q2 & Q1 & M2 e 37 B
8PS0 = @SS YE
f >X& .~ v X}j&j%;'ms,&X

cadliedly 1B S S

Y hAtbb i~ PNy 1N
B2 B o] 3| L)~ 22| @8)|AA|| %6 |22
®®?\DZ,K>_&ABC3=W‘\(;¢%;E)_A/
s b 2@ Aaq

@D A

=
ﬂE
@

\

x
Il

Obrazek 9: Dostupné ikony GeoGebry

Matematické vzorce Ize vkladat bud’ jako TeXové sekvence mezi [math] a [/math] nebo

vybérem z menu /% Tvorbé matematickych vzorct v ETEXu se vénuje napriklad [1].

Vlozeni GeoGebra appletu
GeoGebra

Appletem se rozumi samotny ggb soubor. MGzeme nahrat soubor ze svého pocitace nebo vybrat
z jiz nahranych applett na geogebra.org.

¢ hledat applet - vyhledavani mezi nahranymi applety, a to jak svymi, tak jinych uzivatell
¢ nahrat applet - nahrani appletu (ggb souboru) ze svého pocitace

o vytvorit applet - vytvoreni appletu v online verzi GeoGebry
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Vlozeni souboru s obrazkem, videem nebo pdf
Videso
Obrazek

PDF soubor

Soubory vlozime pouhym pretazenim mysi ze svého pocitace. U obrazku mizeme zmeénit jeho
velikost a pridat popis.

Nastaveni pracovniho listu

Zcela dole na strance (obrazek 8) Ize rozkliknout moznosti nastaveni (obrazek 10).

Le e

Obrazek 10: Nastaveni pracovniho listu

Pracovnimu listu Ize nastavit jazyk, ve kterém je vytvoren, vékovou skupinu, pro kterou je urcen
a klicova slova pro vyhledavani (povinna polozka). Dale nastavime Uroven pfistupu

e verejny - je volné dostupny na webu geogebra.org (vhodné pro jiz dokoncené listy),

¢ sdilet odkazem - mohou ho vidét i ostatni, znaji-li odkaz (napf. mailem poSleme odkaz
kolegovi nebo vloZzime odkaz na své stranky),

e soukromy - material vidi pouze autor (vhodné pro rozpracované ¢i nedokoncené pracovni
listy).

Materialy, které nejsou v prehledu verejné pristupné, jsou oznaceny ikonou
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Vytvorit knihu

Kniha slouzi ke sdruzovani pracovnich listd. Vkladat je mozné nejen své pracovni listy, ale i
pracovni listy jinych uzivatel(. Kniha ma4 titulni stranu, kterou tvofi nazev, obrazek a popis, déle
pristup, vék uzivatele, jazyk a klicova slov. Pofadi kapitol ménime pouhym pfetazenim mysi,
stejné jako poradi pracovnich listl v kapitolach (obrazek 11).

< Upravit Knihu: Diferencidini pocet

Obsah Titulni strana Zobrazit Knihu

Kapitoly aplikace
1. aplikace ' Tecna a normala ke grafu fu...
1 13. ledna 2014 - 16:02
‘ Pfidat kapitolu fuzana oo
. Taylortv polynom
2 ! T\ 1. listopadu 2012 - 19:34
Zuzana Moravkova
Lokalni extrémy funkce
3

Obréazek 11: Uprava knihy

DalSi prace s pracovnim listem nebo knihou

Potrebujeme-li pracovni list nebo knihu dale upravovat, smazat, prejmenovat, stahnout nebo

sdilet, pak v prehledu materialt postaci kliknout na ikonu * . Zobrazi se menu, které nam tyto
¢innosti nabidne.

Sdileni

Pracovni listy i knihy mizeme sdilet s dal§imi uzivateli. Lze sdilet odkaz na sociélnich sitich
(obrazek 12) nebo poslat odkaz e-mailem.

Sdilet X
Skupina % Odkaz E-mail Vlozit do stranky

EvvBEE®O

https://ggbm.at/SrsYAGE2 E

Obrazek 12: Sdileni odkazu
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Dal$i moznosti je zobrazeni pomucky pfimo na svych webovych strankach. Lze okopirovat na-
bizeny html kod nebo kéd pro viozeni do MediaWiki nebo Google Site (obrazek 13). V pfipadé

html kédu je pomucka zobrazen pomoci tagu iframe. Podrobnym popisem tohoto tagu se zabyva
napfiklad ¢lanek [2].

Sdilet X

Skupina Odkaz E-mail </> VloZit do stranky

<iframe scrolling="no" src="https;//www.geogebra.org/material/iframe/id/Y3rAvfdU/width/872 = [E]
/height/527/border/888888" width="872px" height="527px" style="border:0px;"> </iframe>

Viofit do stranky | <Applet bez nazvu 1> = HTML g
Velikost appletu Sitka 872 Vyska 527 ' Zachovat pomér stran
Zobrazit I Vstupni pole [ Menu
" Formatovaci panel [ Panel nastroja

[ Tlacitko pro restart konstrukce

Nastaveni appletu [~ Povolit pravé kliknuti, zoom a Upravy pomoci klavesnice
" Povolit posun popiskt mysi

" Povolit posun a zoom

Barva okraju  #888888

Zobrazit méné

Obrazek 13: Html kéd

[1] J. Rybic¢ka: Latex pro zacatecniky, Konvoj, 2003
[2] D. Janovsky: Iframe: vnofeny ram, jakpsatweb.cz [online],
dostupné z: http://www.jakpsatweb.cz/iframe.html
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